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1. Introduccion

1.1. Antecedentes

El relevo generacional es uno de los principales retos de las zonas rurales, ya que la
agricultura continta siendo clave para la economia y la vida social de estos
territorios. En muchos paises de Europa, incluida Espana, este tema ha pasado a
ocupar un lugar central en los Planes Estratégicos Nacionales de la PAC 2021-2027;
particularmente dentro del Objetivo Especifico 7 (OE7): “Atraer a los jovenes
agricultores y facilitar el desarrollo empresarial en las zonas rurales” (Guerrero et
al., 2022).

El envejecimiento de la poblacion agraria preocupa a nivel mundial, especialmente
en los paises desarrollados. Un ejemplo claro de esta situacion es que mas de un
tercio de los agricultores en la Unién Europea supera los 65 anos, mientras que la
proporcion de agricultores menores de 40 afos sigue disminuyendo. Espafia también
sigue este patrén: seis de cada diez titulares de empresas agricolas o ganaderas
superan los 55 anos (Guerrero et al., 2022). Al mismo tiempo, hay una creciente
preocupacion de que esta tendencia demografica pueda tener impactos negativos
para la innovacion del sector, dado que los agricultores mas jovenes tienden a
adoptar practicas mas eficientes e innovadoras (Zagata et al., 2015).

Las explotaciones agrarias de tipo familiar son fundamentales para garantizar la
produccién de alimentos, dinamizar la economia rural y conservar los recursos del
suelo (Guerrero et al., 2022), debido a su profundo conocimiento de la produccion
local que transmiten de generacion en generacion (Paskewitz, 2021). No obstante,
aun viendo la importancia del relevo generacional en el sector, la Unidén Europea no
cuenta con politicas de largo plazo que faciliten la transferencia de explotaciones o
que apoyen sus traspasos a agricultores mas jovenes (Eistrup et al., 2019).

Generalmente, el relevo generacional en el sector agricola y ganadero se produce
dentro del nicleo familiar. Sin embargo, en los Gltimos aifos ha aparecido un nuevo
perfil de agricultor: personas sin antecedentes familiares en el sector, y con
frecuencia, procedentes de areas urbanas. Estos nuevos participantes necesitan un
acompanamiento distinto al de los agricultores tradicionales ya que, aunque
acostumbran a tener formacion agraria, carecen de experiencia practica y acceso
facil a la tierra (Lozano et al., 2020).
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Los espacios test agrarios son una herramienta Gtil para apoyar la incorporacion de
estos nuevos agricultores. Son programas que tienen la funcion de acompanar a las
personas en el desarrollo e implementacion de sus proyectos. Los espacios test estan
coordinados mediante una gobernanza compartida entre todos los actores
implicados. Cada espacio se estructura con un marco legal, infraestructura fisica y
apoyo integral, incluyendo formacion, asesoramiento técnico y orientacion
empresarial. Asi pues, los espacios test permiten que los aspirantes puedan ensayar
sus proyectos empresariales en condiciones reales, con apoyo y supervision, antes
de instalarse de manera definitiva (Alberdi, 2023). Esto facilita la transicion de la
teoria a la practica, reduciendo riesgos y promoviendo la viabilidad de nuevas
explotaciones agrarias.

El Espacio Test Agrario que se quiere desarrollar con el proyecto OVIHUEC.DAT en
Vilamos busca ser un centro especializado en ganaderia extensiva, destinado a
formar a nuevas personas pastoras y a dinamizar parte del sector en el Valle de Aran.
Este Espacio Test pretende combinar el conocimiento tradicional de la ganaderia
extensiva del territorio con practicas orientadas a conservar la biodiversidad y
mantener un equilibrio saludable del ecosistema.

1.2. Objetivo

El objetivo principal de este informe es procesar y analizar los datos obtenidos
mediante los collares de geolocalizacidon con la herramienta SIG - concretamente
QGIS - para conocer el niumero de hectareas disponibles como Espacio Test en
Vilamos, Valle de Aran.

1.3. Estructura del informe

La estructura de este informe se organiza en dos bloques principales, con el objetivo
de reflejar de manera progresiva el proceso seguido desde la preparacion de los
datos hasta conocer la cantidad de hectareas del entorno de Vilamos que pueden
ser destinadas a Espacio Test. El primer bloque se centrara en el analisis de datos
mediante el programa QGIS y, el segundo, en el calculo del area de la zona
transformada.
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2. Visualizacion de datos en QGIS

Para concretar el nimero de hectareas disponibles para el Espacio Test, se ha
utilizado los datos de los collares de geolocalizacion colocados en el rebano de
ovejas del proyecto OVIHUEC.DAT. Las zonas de pastoreo identificadas a partir de
estos datos constituyen el ambito territorial de referencia del nuevo espacio test. A
continuacion, se describe la metodologia de recogida de datos empleada en el
estudio.

Se han colocado un total de 90 dispositivos de geolocalizacion distribuidos entre tres
marcas: Digitanimal, Rumi-Innogando e Ixorigue, con 30 collares de cada una. Estos
collares han estado activos en los animales desde enero de 2025 y gran parte han
permanecido en funcionamiento hasta la actualidad (diciembre de 2025).

Se retiraron los collares de los animales que mostraban algun signo de malestar por
el collar, como lesiones por rozadura, asi como los animales que en otono se
encerraban en la nave para parir, para evitar que se denasen por el contacto con los
comederos metalicos. Una vez retirados, se procuraba que el collar permaneciera
en la nave de Vilamos, evitando cualquier manipulacion que pudiera generar
registros erroneos.

Los datos de los dispositivos se solicitaron a los técnicos de cada casa. Cuando
trabajamos con datos de localizacion, lo habitual es recibirlos en archivo CSV. Estos
archivos contienen filas con informacién de cada punto, y columnas con sus
coordenadas de latitud y longitud, normalmente en grados decimales.

Para la visualizacion de las coordenadas en el mapa mediante el programa QGIS, se
anade una capa de texto delimitado por cada CVS que tenemos. En este caso, un
archivo por cada marca de collar: Digitanimal, Rumi-innogando e Ixorigue. Durante
este proceso, es importante asegurarse que el delimitador que QGIS utiliza coincide
con el de nuestro CVS; normalmente sera la coma, pero puede ser - como en el caso
de los datos de Ixorigue - que sea el punto y coma o cualquier otro tabulador.
También sera necesario definir la geometria de nuestros datos, siendo el mas comdn
coordenadas X/Y. Es fundamental asignar correctamente las columnas siendo X la
longitud y Y la latitud. Una vez introducidas todas las especificaciones, los puntos
ya seran visibles encima del mapa o capa principal que habremos seleccionado
previamente; en nuestro caso, el mapa base topografico de Catalufa. En las
siguientes imagenes, podemos visualizar los puntos de las tres marcas de collares de
geolocalizacion:
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Ilustracion 1: Puntos de coordenadas de las sefales de los collares Ixorigue durante
2025.
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Ilustracion 2: Puntos de coordenadas de las sefiales de los collares Rumi-Innogando
durante 2025.
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Ilustracion 3: Puntos de coordenadas de las senales de los collares Digitanimal
durante 2025.

3. Calculo del area de la zona de pastoreo

Las tres capas de puntos representan las localizaciones de los animales de las
distintas marcas de collares. Para el calculo del area de la zona pastada, sera
necesario fusionar las tres capas en una. Para hacer este procedimiento utilizaremos
la herramienta de combinar capas vectoriales (Marge vector layers).
Seleccionaremos las tres capas como entrada y elegiremos un nombre para la nueva
capa que se creara; en nuestro caso la hemos nombrado “Combinats”. Al ejecutar
la herramienta ya podremos visualizar todos los puntos en una Unica capa (ilustracion
4).
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Ilustracion 4: Puntos de coordenadas de las sefales de los collares Digitanimal,
Rumi-innogando e Ixorigué combinados.

Una vez consolidada la capa de puntos, es necesario depurar los datos. Algunos
puntos pueden ubicarse fuera de la zona de interés, ya sea por errores de registro o
por posiciones atipicas, y pueden distorsionar el resultado del calculo de hectareas
pastadas. Por el conocimiento que tenemos de la ubicacion por donde ha pasado el
rebano, seleccionaremos esos puntos que queremos que formen parte del calculo y
obviaremos aquellos que se sitUan fuera. Asi pues, mediante las herramientas de
seleccion que nos ofrece el QGIS, seleccionaremos esos datos que forman parte del
area de interés y asi asegurar que la capa contenga Unicamente puntos validos y
representativos del area ocupada.

En la siguiente ilustracion podemos observar los puntos seleccionados que
finalmente se han utilizado en el calculo del area:
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Ilustracion 5: Puntos de coordenadas de las senales de los collares Digitanimal,
Rumi-innogando e Ixorigué combinados con puntos outliers eliminados.

Para calcular el area que ocupan estos puntos, es necesario transformar la nube de
puntos en una superficie continua mediante la herramienta Convex Hull. Esta genera
un poligono capaz de envolver todos los puntos seleccionados.

Para nuestro caso de estudio, se ha configurado la tolerancia de simplificacion a 0.1,
para suavizar ligeramente los bordes del poligono sin comprometer la precision de
la forma. Es importante destacar que el Convex Hull no deja huecos entre puntos,
lo que es adecuado para areas de pastura ya que, aunque queden espacios pequenos
entre los puntos, se entiende que todo el espacio dentro del poligono ha sido
pastado, reflejando de manera mas realista la ocupacion del terreno.

Como podemos ver en la ilustracion 6, al ejecutar la herramienta Convex Hull, se
genera un poligono que representa la zona minima ocupada por los puntos,
incluyendo implicitamente los espacios intermedios de pastura.
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Ilustracion 6: Poligono generado con la herramienta Convex Hull que representa el
drea de pastura del rebano.
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Ilustracion 7: En amarillo, el poligono generado con la herramienta Convex Hull que

representa el drea de pastura del rebafio y, en rosa los puntos de coordenadas de
los dispositivos.

Una vez creado el poligono, se puede cuantificar la superficie ocupada por este y asi
conocer el area de pastura. Este calculo se puede realizar en la tabla de atributos
de la capa, activando la calculadora de campos e insertando el codigo Sarea / 10000
para conocer las hectareas que ocupa el poligono (ilustracion 8).

10



11 — HECTAREAS PASTOREADAS POR OVIHUEC.DAT CON VALLADO VIRTUAL 2.1.1.1.

— - S
Capes 2 X 5 / o = gncay \
i = o @ & | camfding cai o e Naut & § ; = e
= & — e o , i
~ V| @ Mapes de fons @ Concave hull — Total d'objectes: 1, filtrats: 1, sele.. — [m} X
© punts combinats nooutliers — Punts combi|
= = < ¢ 2
v 4 Concave hull Gl | poraas Z B &2 B & UV E & D »j
§ Combinats & | .
3 5o § 123Area t v = £ | 123 Area_ha ~ || Actualitza tot || Actualitza els seleccionats
® punts_digitanimal — P
® Punts_ixorigue izl AreaTha
© punts rumi 5 ) 1 1687 i
» v B Mapa base topografic YA
= —
7] lv
£ nhet
N =] Mostrar tots els objectes _ 3 |E

Ilustracion 8: Calculo del drea del poligono mediante la herramienta calculadora de
campos.

Gracias a la metodologia descrita ha sido posible determinar con precision la
superficie pastada por el rebano del proyecto OVIHUEC.DAT. Como resultado, se ha
constatado que el area de pastoreo por el rebafo en Vilamos durante el afo 2025 ha
sido de 1.697 hectareas; estas repartidas entre los pastos cercanos a la poblacion
y los pastos estivales situados a alta montana. Esta superficie servira como base
territorial y espacio fisico para el desarrollo del futuro Espacio Test ganadero de
Vilamos.
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